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(57) Abstract: The invention relates to a safety device (45), in particular a beam emitter and beam receiver device, for a manufac- 
turing device (1), for example a folding press, with a holder (51) for the safety device (45) on a press beam (16), which may be 
equipped with bending or pressing tools. The holder (51) has a holding means (52), which is constructed for mounting in a tool 
mounting device (35). A detection device (66) is arranged between the tool mounting device (35) and the holding means (52) and 
said device is connected to a machine control unit, pertaining to the manufacturing machine (1). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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VerdfTentlicht: 

— mit intentationalem Recherchenbericht 


vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholi, falls Anderungen 
eintreffen 


Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations '*) am Anfang jeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Sicherheitseinrichtung (45), insbesondere eine Strahlensende- und Stiah- 
lenempfangsvorrichtung, fiir eine Fertigungseinrichtung (1), z-B. eine Abkantpresse, mit einerHaJtevorrichtung (5 1) fiirdie Sicher- 
heitseinrichtung (45) an einem mit Biege- und/oder Presswerkzeugen bestiickbaren Pressenbalken (16). Die Haltevorrichtung (51) 
weist ein Haltemittel (52) auf, das zur Aufiiahme in einer Werkzeugaufhahmevorrichtung (35) ausgebildet ist Zwischen der Weik- 
zeugaufnahmevoirichtung (35) und dem Haltemittel (52) ist eine mit einer Maschinensteuereiniichtung der Fertigungseinrichtang 
(1) leitungsverbundene Detektierungsvonichtung (66) angeordnet 
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Sicherheitseinrichtung fiir eine Fertigungsmaschine. z.B. eine Abkantpresse 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung, wie im Oberbegriff des Anspruches 1 be- 
schrieben. 

5 

An Fertigungsmaschinen, insbesondere Pressen, Abkantpressen, etc., sind zum Schutz der 
Bedienungsperson Sicherheitseinrichtungen in Form einer Strahlensende- und Strahlenemp- 
fangsvorrichtung vielfach im Einsatz, dutch die eine Zugriffszone im Bereich eines Ferti- 
gungswerkzeuges iiberwacht wird. Wird ein Strahlenbiindel oder Strahlenvorhang unterbro- 

10 chen, z.B. durch einen Finger oder einer Hand eines Bedieners, so wird die Fertigungsma- 

schine durch die Maschinensteuerung stillgesetzt oder zumindest auf einen Kriechgang umge- 
schaltet, um einen Unfall zu vermeiden. Um diese tJberwachung verlaBlich und mit der erfbr- 
derlichen Prazision zu betreiben, ist eine genaue Justierung erforderlich und sind dariiber hin- 
aus MaBnahmen zu treffen, um Manipulationen auszuschalten, die die Sicherheitseinrichtung 

15 unwirksam machen imd dennoch einen Betrieb der Fertigungsmaschine erm5glichen. 

Aufgabe der Erfindimg ist es, eine Sicherheitseinrichtung zu schaffen, die rasch positioniert 
werden kann und einen verlafilichen Betrieb gewahrleistet. 

20 Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wiederge- 
gebenen Merkmale erreicht. Der Uberraschende Vorteil dabei ist, daB durch die Anwendung 
einer Detektierungsvorrichtung im unmittelbaren, dem Werkzeug zugeordneten Aufhahme- 
vonichtungen und eines Halt^nittels der Sicherheitseinrichtung ein unzulassiger Betrieb der 
Fertigungsmaschine durch Manipulation an der Sicherheitseinrichtung durch eine Bedie- 

25 nungskraft, die iiblicherweise kein Wissen iiber die Funktion einer Detektierungsvorrichtung 
aufweist, nicht m5gjUch ist und daher eine hohe Funktionssicheriieit gewMhrleistet ist. 

Mdglich ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 2, wodurch eine rasche Anpassimg der 
Sicherheitseinrichtung an unterschiedliche Werkzeuge nach Umriisten deraitiger Maschinen 
30 und fiir die Funktion exakt abgestimmte Einstellungen einfach eneicht werden. 

VorteOhaft sind auch Ausbildungen, wie in den Anspriichen 3 und 4 beschrieben, wodurch 
die Montage der Sicherheitseinrichtung an der Fertigungsmaschine vereinfacht wird. 


35 


Weiters sind AusbUdungen nach den Anspriichen 5 und 6 vorteilhaft, weil durch den Eisatz 
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codierter Signale die Sicherheit gegen unbefugte Manipulation welter erhdht wird. 

GemSB vorteilhaften Weiterbildungen, wie in den Anspriichen 7 bis 10 beschrieben, wird eine 
exafcte Ffibrang erreicht und damit das Positionieren des Strahlensenders und des Strah- 
lenempftogers zueinander vereinf acht 

Moglich sind aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 1 1 und 12, weil dadurch eine 
kostengiinstige und technisch wirksanae L5sung erreicht wird. 

Nach der vorteilhaften Weiterbildung, wie im Anspruch 13 beschrieben, wird fiir den Fall 
eines Aufsetzens einer Sicherheitseinrichtung auf einen das Werkzeugende tiberragenden 
Werkteil oder sonstigen Hindemissen bei Abwartsbewegung des PreBwerkzeuges ein unge- 
hindertes Verschieben der Sicherheitseinrichtung erreicht und daxnit eine Beschadigung bei 
einem derartigen Vorgang widcungsvoll vermieden. 

Moglich ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 14, weil dadurch eine einfache Gestaltung 
erreicht wird, 

SchlieBlich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 15 vorteilhaft, weil dadurch eine 
rasche Vorpositionierung des Haltemittels und damit eine Vereinfachung eines Umrustvor- 
ganges erreicht wird. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den Figuren' beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlMutert. 


Es zeigen: 


Fig. 1 


eine Fertigungseinrichtung mit der erfindungsgemMfien Sicherheitseinrichtung in 
vereinf achter, schematischer Darstellung; 


Fig. 2 


ein Detail d^ erfindungsgemafien Sicherheitseinrichtung in Ansicht, teilweise 
geschnitten; 


Fig. 3 


die Sicherheitseinrichtung, geschnitten gemSB den Linien in - HI in Fig. 2. 
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Einfiihrend sei festgehalten, daJJ in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhmngsformen 
gleiche TeUe mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer- 
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf glei- 
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw, gleichen Bauteilbezeichnungen tibertragen wer- 
5 den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, un- 
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind 
bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu tibertragen. Weiters konnen auch 
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter- 
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge- 
10 maBe Losungen darstellen. 


In der Fig. 1 ist eine Fertigungseinrichtung 1, insbesondere Abkantpresse 2, fur das Umfor- 
men, insbesondere von Blechteilen 3, z.B. zu Gehauseteilen, Profilen etc., gezeigt. Derartige. 
Fertigungseinrichtungen 1 werden im speziellen fur die Herstellung langgestreckter Profile 4, 
15 Z.B. Winkelprofil, U-Profil, Z-ProfiDl etc. mit einem im allgemeinen sehr groBen Langen/Quer- 
scbnittsverh^tnis verwendet 

Ein Maschinengestell 5 der Fertigungseinrichtung 1 besteht im wesentlichen aus zwei parallel / 
und in Abstand zueinander angeordneten C-formig gestalteten StSnder-Seitenwangen 6, 7, die • 
20 direkt oder bei Bedarf z.B. tiber DSmpfungselemente 8 auf einer Aufstandsflache 9 abgestutzt . 
Oder in einer weiteren Ausfiihrungsform, wie beispielhaft gezeigt, auf einer- gemeinsamen 
Bodenplatte 10 befestigt, insbesondere mit dieser verschweiBt sind. Weiters sind die StMnder- 
Seitenwangen 6, 7 miteinander in einem Abstand 1 1 tiber zu einer Mittelebene 12 senkrecht 
verlaufende Wandteile 13 verbunden. 

25 

In bezug auf eine zu der Aufstandsflache 9 parallel verlaufenden Arbeitsebene 14 weist die 
Fertigungseinrichtung 1 zwei einander gegenuberliegende Pressenbalken 15, 16 auf, die sich 
liber eine Lange 17 erstrecken, die generell von der vorgesehenen Maschinengrofie bzw. der 
vorgesehenen Arbeitslange fiir das Biegen der Blechteile 3 festgelegt ist 

30 

Der der Aufstandsflache 9 zugewandte Pressenbalken 15 ist tiber eine Befestigungsanordnung 
19 am Maschinengestell 5, bevorzugt direkt an Stimflachen 20 von der Bodenplatte 10 zuge- 
ordneten Schenkeln 21 der C-formigen Seitenwangen 6, 7 befestigt, insbesondere mittels 
SchweiBverbindung, An SeitenflSchen 22, 23 von zu der Aufstandsflache 9 beabstandeten 
35 Schenkeln 24 der C-fonnigen Stander-Seitenwangen 6, 7 sind durch ein Druckmedium beauf- 
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schlagbare Stellantriebe 25, 26 der Antriebsanordnung 27, gebildet aus doppelt wirkenden 
Hydraulikzylindem 28, angeordnet Stellelemente 29, z.B. Kolbenstangen der Hydraulikzy- 
linder 28, sind mit dem in Fiihrungsanordnungen 30 des Maschinengestells 5 in einer zur Ar- 
beitsebene 14 senkrecht verlaufenden Richtung verstellbar gelagerten Pressenbalken 16 iiber 
5 Gelenklager 31 \md z.B. Bolzen 32 antriebsverbunden. Der Pressenbalken 15 und der Pres- 
senbalken 16 erstrecken sich (iber die Lange 17 in etwa symmetrisch und in senkrechter 
Richtung zur Mittelebene 12, wobei die LSnge 17 geringfugig grofier als der Abstand 1 1 ist. 

Auf einander zugewandten und zur Arbeitsebene 14 parallel verlaufenden Stiraflachen 33, 34 
10 weisen die Pressenbalken 15, 16 Werkzeugaufiiahmevorrichtungen 35 zur Abstiitzung und 
losbaren Befestigung von Biegewerkzeugen 36, 37 auf. Wie aus dem Stand der Technik be- 
kannt, bilden diese Biegewerkzeuge 36, 37 im allgemeinen ein als Matrize 38 ausgebildetes 
Biegegesenk 39 und eineri als Patrize 40 ausgebildeten Biegestempel 41 aus. Aus dem Stand 
der Technik ist es welters bekaimt, die Biegewerkzeuge 36, 37 in Sektionen zu untcrteilen, 
15 wodurch sich eine leichte Variierbarkeit fiir cine Werkzeuglange 42 ergibt, um diese den je- 
weiligen Erfordemissen anpassen zu konnen bzw. aiich um die Umriistung der Fertigungsein- 
richtung 1 oder den Austausch der Biegewerkzeuge 36, 37 einfacher vomehmen zu konnen. 

Die Wearkzeugaufiiahmevonichtungen 35 in den Pressenbalken 15, 16 sind einerseits zur los- 
20 baren Befestigung der Biegewerkzeuge 36, 37 ausgebildet, andererseits bflden sie Sttttzfla- 
chen 43 zur Obertragung der BiegekrMfte - gemaB Pfeil 44 - aus. 

Wie weiters der Fig. 1 zu entnehmen, ist die Fertigungseinrichtung 1 mit einer Sicherheitsein- 
richtung 45 versehen, die mit einer Maschinensteu^inrichtung 46 leitungsverbunden ist und 

25 aus einem Strahlensender 47 und einem Strahlenemp^ger 48 und einem bevorzugt in der 
Maschinensteuereinrichtung 46 integriert angeordneten Steuergerat 49 besteht Der Strahlen- 
sender 47 und Strahlenempfdnger 48 sind mit dem verstellbaien Pressenbalken 16 bewe- 
gungsfest verbunden imd bevomigt fiir lichtstrahlen 50 ausgelegt Zur SicherheitsOberwa- 
chung des gesamten Arbeitsbereiches werden die Lichtstrahlen 50 parallel zum Werkzeug- 

30 verlauf und iiber die gesamte Lange 17 der Pressenbalken 15, 16 gefiihrt. Bevorzugt sind es 
mehrere parallel zueinander verlaufende Lichtstrahlen 50, die eine Art Lichtvorhang ausbil- 
den, der in einer zur AufstandsflSche 9 parallel verlaufenden Ebene angeordnet ist. Der 
Strahlensender 47 und StrahlenempfSnger 48 sind mit einander zugewandten Sende- und 
Empfangsoptiken im Endbereich am verstellbaren Pressenbalken 16 mittels einer Haltevor- 

35 richtung 5 1 losbar befestigt. 
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In den Fig. 2 und 3 ist die Haltevorrichtung 51 beispielhaft fiir den Strahlensender 47 an der 
Fertigungseinrichtung 1 gezeigt. Diese besteht aus einem Haltemittel 52 und einer mit diesem 
verbundenen Verstelleinrichtung 53. Das Haltenaittel 52 ist in die nutformige Werkzeugauf- 
nahmevonichtung 35 eine Stimflache 54 des Pressenbalkens 16 iiberragend eingesetzt und 
5 nuttels einer Spannvorrichtung 55 gehaltert. An einem die Stimflache 54 uberragenden End- 
bereich 56 ist die Verstelleinrichtung 51 in Art einer Teleskopanordnung 57 befestigt. Diese 
besteht beispielsweise aus einem Vierkantrohr 58, das iiber eine Seitenflache 59 am stimseiti- 
gen Ende des Haltemittels befestigt ist, und einem in diesem verstellbar gefiihrten, mit dem 
Strahlensender 47 bewegungsfest verbundenen Stellelement 60. Eine Langsmittelachse 61 der 

10 Teleskopanordnung 57 in dessen Richtung das Stellelement 60 im Vierkantrohr 58 verstellbar 
ist, verlauft in einer zur Stiitzflache 43 des Pressenbalkens 16 senkrechten Richtung. Eine 
zwischen dem Vierkantrohr 58 und dem Stellelement 60 wirkende Rastanordnung 62 ermog- 
licht eine stufenweise Verstellung des Stellelementes 60 und damit die Einstellung eines Ab- 
standes 63, von dem die Lichtstrahlen 50 gegentiber einer Biegekante 64 des Biegestempels 

15 41 entgegen der Richtung zur Stutzflache 43 versetzt zur Wirkung kommen. Der Abstand 63 
ist gemMB einschlagigen Sicherheitsvorschriften zur wirkungsvoUen Verhinderung von Un- 
Mlen vorgeschrieben und betragt einige Millimeter. 

Die Rastanordnung 62 umfaBt mehrere Gnmdstellungen, wodurch eine rasche Justierung ent- 
20 sprechend standardgemMBer, unterschiedlich hoch ausgelegter Biegewerkzeuge 41 m6glich 

ist. Des weiteren ist die Rastanordnung 62 fiir ein ungehindertes Verstellen des Stellelementes 
60 und damit des Strahlensenders 47 - gemSB Pfeil 65 - also entgegen der Arbeitsrichtung des 
Pressenbalkens 16. Damit wird gewahrleistet, daB der Strahlensender 47 im Falle des Auftref- 
fens auf ein Hindemis beim Biegevorgang, z.B. durch das Biegewerkzeug 41 tiberragende 
25 Werkteile, beschadigt wird. Zwischen der Werkzeugauj&iahmevonichtung 35 und dem Hal- 
temittel 52 ist eine Detektierungsvorrichtung 66 angeordnet, die z.B. durch in Eingriff bring- 
bare Kontaktelemente 67, 68 gebildet ist und zumindest das in der Werkzeugaufhahmevor- 
richtung 35 angeordnete Kontaktelement 67 mit der Maschinensteuereinrichtung 46 bzw. dem 
Steuerger^t 49 leitungsverbunden ist. 

30 

Damit wird eine tJberwachung erreicht, die einen uneingeschrSnkten Betrieb mit der Ferti- 
gungsmaschine 1 nur bei Vorhandensein und entsprechender Funktion der Sicherheitsein- 
richtung 45 enn5glicht Die Detektierungsvorrichtung 66 kann welters auf den Austausch 
kodierter Signale ausgelegt sein, um eine Manipulation und damit einen Betrieb der Ferti- 
35 gungseinrichtung 1 unter Umgehung der Sicherheitseinrichtung wirkungsvoll zu verhindem 
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oder nur einen eingeschrankten Betrieb, z.B. durch automatische Umschaltung auf "Kriech- 
gang", zuzulassen. 

Anstelle der Verwendung von den Kontaktelementen 67, 68 ist selbstverstandlich auch eine 
5 Detektierungsvorrichtung 66 mit beruhrungsloser Signaliibertragung moglich, um die ord- 
nungsgemaUe Anwendung und entsprechende Funktion der Sicherheitseinrichtung 45 zu 
iiberwachen. Derartige beriihmngslose Signaliibertragungsmittel konnen z^. Strahlungs-, 
Wellen-, Magnetfeldiibertragungsmittel etc. sein. Zur weiteren Absicherung vor unzulassiger 
Manipulation ist auch die Anwendung codieiter Signale moglich, insbesondere bei einer De- 
10 tektierungsvorrichtung 66, die mit beriihrungslos kommunizierenden Signalsende- und Emp- 
fangselementen ausgesta!ttet ist und die mit Codier- und Decodiennittel z.B. des Steuergerates 
49 zusammenwirken. 

Die zuvor fur den Strahlensender 47 beschriebene Haltevorrichtung 51 ist sinngemaB auch fur 
15 den Strahlenempfanger 48 vorgesehen, wobei die ebenfalls beschriebene Detektierungsvor- 
richtung 66 im allgemeinen nur eininal, also entweder an der Haltevorrichtung 51 fiir den 
Strahlensender 47 oder an der Haltevorrichtung 51 fiir den Strahlenempfanger 48 zur Anwen- 
dung gelangt. 

20 Das Haltemittel 52 ist in seinen Querschnittsabmessungen an einer Querschnittsabmessung 
einer Aufeahmenut 69 far die Biegestempel 41 in der Werkzeugaufhahmevorrichtung 35 an- 
gepaBt. Die beschriebene Spannvorrichtung 55 kann eine separate Spannvorrichtung 55 fQr 
das Haltemittel 52 sein, es ist aber auch moglich, das Haltemittel 52 mat der fSr derartige 
Werkzeuge, insbesondere Biegestempel 41 iiblichen hydraulischen Spannvorrichtung 55 in 

25 der Aufoahmenut 69 mit einem aus dem Stand der Technik bekannten Druckmedium beauf- 
schlagten Spannelement 70, wie beispielsweise einem Hydraulikkolben, zu spannen. Selbst- 
verstandlich sind aber auch von der Spannvorrichtung 55 fiir die Werkzeuge unabhangige 
Spanneinrichtungen fiir das Haltemittel 52 m5glich. 

30 Weiters ist es auph mdglich, das Haltemittel 52 mit einer losbaren Verriegelungsanordnxmg 7 1 
in der Aufhahmenut 69 zu haltem, damit beiin L6sen der Spannvorrichtung 55 das Haltemittel 
52 bis zu einer manuellen Freigabe in der Aufhahmenut 69 gehaltert ist. 

Der Ordnung halber sei abschliefiend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstandnis des 
35 Aufbaus der Sicherheitseinrichtung 45 diese bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaBstab- 
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Die den eigenstSndigen erfinderischen Losungen zugrandeliegende Aufgabe kann der Be- 
schreibung entnommen werden. 

Vor allemkonnen die einzelnen in den Fig. 1; 2, 3 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand 
von eigenstandigen, erfindungsgemaBen L5sungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungs- 
gemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Hguren zu entneh- 
men. 
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Bezugszeichenaufstellang 



1 

Fertigungseinrichtung 

41 

Biegestempel 

5 

2 

Abkantprssse 

42 

WerkzeuglSnge 


3 

Blechteil 

43 

Stutzflache 


4 

Profil 

44 

PfeU 


5 

Maschinengestell 

45 

Sicherheitseinrichtung 

10 

6 

Stander-Seitenwange 

46 

Maschinensteuereiniichtung 


7 

Stander-Seitenwange 

47 

Strahl^isender 


8 

Dampfiingselement 

48 

Strahlenempfdnger 


9 

AufstandsflSche 

49 

Steuerger^t 


10 

Bodenplatte 

50 

lichtsbahl 

13 

11 

Abstand 

51 

Haltevondchtang 


12 

Mittelachse 

52 

Haltemittel 


13 

Wandteil 

53 

Verstelleiiiiichtung 


14 

Arbeitsebene 

54 

Stimseite 

20 

15 

Pressenbalten 

55 

Spannvomchtung 


16 

Pressenbalken 

56 

Endbereich 


17 

LSnge 

57 

Teleskopanordnung 


18 


58 

Vierkantrohr 

25 

19 

Befestigungsanordnung 

59 

Seitenflache 


20 

Stunfl^che 

60 

Stellelement 


21 

Schenkel 

61 

Langsmittelachse 


22 

Seitenflache 

62 

Rastanordnung 

30 

23 

Seitenflache 

63 

Abstand 


24 

Schenkel 

64 

Biegekante 


25 

Stellantrieb 

65 

PfeU 

35 

26 

SteUantrieb 

66 

Detektimrngsvonichtang 

27 

Antriebsanocdnung 

67 

Kontaktelement 


28 

Hydraiilikzylindw 

68 

Kontaktelement 


29 

Stellelement 

69 

Aufoahmenut 


30 

FOhiungsanordnung 

70 

Spannelement 

40 

31 

Gelenklager 

71 

VerriegelungsancBrdnung 


32 

Bolzen 



33 

Stimflache 




34 

Stiniflache 



45 

35 

Werkzeugau&ahmevoctichtung 



36 

Biegewerkzeug 




37 

Biegewerkzeug 




38 

Matiize 




39 

Biegegesenk 



50 

40 

Patrize 
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P at entansp ruche 

1 . Sicherheitseinrichtimg (45), insbesondere Strahlensende- und Strahlenemp- 
fangsvonichtung, fiir eine Fertigungsmaschine (1), z.B. eine Abkantpresse (2), mit einer Hal- 

5 tevonichtung (5 1) fiir die Sicherheitseinrichtung (45) an einem mit Biege- und/oder PreB- 

werkzeugen bestuckbaren Pressenbalken (16), dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Haltevomchtung (51) zumindest ein Haltemittel (52) aufweist, das zur Aufaahme in einer 
Werkzeugaufhahmevonichtung (35) ausgebildet ist und zwischen der Werkzeuganfhahme- 
vorrichtimg (35) und dem Haltemittel (52) eine mit einer Maschinensteuereinrichtung (46) der 
10 Fertigungseiniichtung (1) leitungsverbundene DetektLerungsvorrichtung (66) angeordnet ist. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
. dem Haltemittel (52) und einem Strahlensender (47) und/oder einem Strahlenempfanger (48) 

eine Verstelleinrichtung (53) angeordnet ist. 

15 

3. Sicherheitseinrichtung nach Ansprudh 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Detektierungsvorrichtung (66) durch in der Werkzeugaufhahmevonichtung (35) und am Hal- 
temittel (52) angeordnete Kontaktelemente (67, 68) gebildet ist 

20 4, Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreten der vorhergehenden Ansprii- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (67) im Haltemittel (52) integriert an- 
geordnet ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreien der vorhergehenden Ansprii- 
25 che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente (67, 68) durch beruhrungslos kommu- 

nizierende Signalsende- und Empfangselemente ausgebildet sind. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB den Signalsende- und Empfangselementen Codier- und 

30 Decodiermittel zugeordnet sind. 

7. Sichedieitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein QuerschnittsumriB des Haltemittels (52) etwa einem 
QuerschnittsimmB einer Aufiaahmenut (69) der Werkzeugaufhahmevonichtung (35) ent- 

35 spricht 
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S' Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der voibergehenden Ansprii- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB das Haltemittel (52) tiber eine Spaimvorrichtung (55) in der 
Werkzeugaufaahmevorrichtung (35) positioniert gehalteit ist 


9- Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der voihergehenden Ansprfi- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvomchtung (55) durch eine Werkzeugspamivor- 
richtung, insbesondere mit einem Druckmedium beaufschlagbare Spannelemente (70) gebil- 
detist 


10. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtt- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB das Haltemittel (52) eine Aufiiahme fur ein Spannelement 
(70) der in der Werkzeugaufinahmevorrichtung (35) angeordneten Spannvorrichtung (55) 
aufweist. 


15 11. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (53) eine Rastanordnung (62) zur 
Lagepositionierung des Strahlensenders (47) und Strahlenempfangers (48) aufweist 

12. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
20 che, dadurch gekennzeichnet, daB die VersteUeinrichtung (53) durch teleskopierbar miteinan- 

der in Eingriff stehende Stellelemente (60) gebildet ist. 

13. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Rastanordnung (62) mit einer zumindest eine Bewe- 

25 gungsrichtung freigebende Sicherheitsauslosung versehen ist 

14. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekranzeichnet, daB das Haltemittel (52) einstiickig an der Verstelleinrichtung 
(53) bzw. einem Stellelement (60) angeformt ist 


30 


1 5. Sicherheitseinrichtung nach einem oder mehreren der vorfiergehenden Ansprtt- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB im Haltemittel (52) eine losbare Verriegelungsanordnung 
(71) angeordnet ist. 


35 
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